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OR-RA-25
Zkouseni zpusobilosti
v oblasti radiologického rozboru vod a zeminy
duben 2025

Zkouseni zpUsobilosti (ZZ) OR-RA-25 v oblasti radiologického rozboru v uméle pfipravenych vzorcich
vody zahrnuje:

uméle pripravené vzorky
celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, objemova aktivita radonu-222,

objemova aktivita radia-226, hmotnostni koncentrace uranu*),objemova aktivita izotopt uranu 238U,
234 U, objemova aktivita olova-210, objemova aktivita polonia-210, objemova aktivita stroncia-90,
objemova aktivita tritia**), objemova aktivita radionuklidi metodou spektrometrie zafeni gama***) a
objemova aktivita cesia-137 pomoci kapalinového scintilaéniho spektrometru (dale LSC).

pfirodni vzorky - voda

celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, objemova aktivita radonu-222, objemova
aktivita radia-226, hmotnostni koncentrace uranu, objemova aktivita tritia

pfirodni vzorky
gamaspektrometricka analyza pevné matrice - zeminy.

filtrani napln
gamaspektrometricka analyza pevné matrice — redlny vzorek filtracni naplné z dpravny podzemnich vod
na vodu pitnou se zvySenym obsahem pfirodnich radioaktivnich latek (NORM).

Rozsah tohoto ZZ je vsouladu s pozadavky nafizeni vliady &.401/2015 Sb. a vyhlasky SUJB
¢. 422/2016 Sb.

*)  pro informaci uvadime, ze c¢(Unat) bude pfipravena v rozmezi 0,050 — 0,200 mg/I

**) pro informaci uvadime, Ze objemova aktivita tritia bude pripravena v rozmezi 1 000 — 50 000 Bg/I

***) vzorek bude vydavan v koncentrované podobé, stanovované aktivity budou na urovni méfitelné pfi dobé méfeni
do 12 hodin za pouziti béZného HPGe y-spektrometru s relativni u€innosti 20%.

. Do protokolu uvedte vysledek a rozsifenou nejistotu U v rozmérech vysledku.
Zadame vSechny Gc&astniky, aby uvadéli kédy postupu dle pfilozené tabulky.

Priklad vyplnéni tabulky v protokolu:

Rozsifena Kod
Vzorek Ukazatel Zaokrouhl. | Jednotky | Vysledek Be(Jll(siozt;l postupu
4 226Rq 0,001 [Bq.I"] 0,399 +0,038 A1

Protokol s vysledky odeSlete nejpozdéji 25. 7. 2025 (datum postovniho razitka) na adresu ASLAB.
Vysledky zasilejte poStou na pfiloZzeném protokolu nebo e-mailem na adresu aslab@vuv.cz. Oba
zplsoby zaslani protokolu jsou ekvivalentni, a proto je plné dostacujici zaslani vysledkl ZZ pouze
v jedné formé (poStou &i elektronicky). Vzor protokolu a informace k tomuto ZZ Ize najit na internetové
adrese www.aslab.cz.

Pro zvySeni irovné anonymity je v kazdém projektu ZZ pfidélovan novy kod laboratore, ktery ucastnik
obdrzi spole¢né se zpravou v pfiloze osvédceni.

Vztazné hodnoty budou po 12. 9. 2025 uvefejnény na internetové adrese www.aslab.cz.

Osvédceni a priloha Vam budou zaslany postou po 12. 9. 2025. Podminkou je uhrazena faktura.
Zprava bude ke stazeni na_ www.aslab.cz
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Prohlaseni o nezavadnosti vzorku

VSechny uvedené vzorky distribuované za ucelem analytického stanoveni OR-RA-25 jsou svym
sloZenim na koncentraCnich urovnich pitné a povrchové vody a nejedna se o nebezpecnou chemickou
latku ve smyslu zakona €. 350/2011 Sb. v platném znéni ani o radioaktivni zafi¢ ve smyslu vyhlasky
SUJB &. 422/2016 Sb. v platném znéni.

Pfejeme v8em laboratofim uspéch ve zvolenych stanovenich a t€Sime se na dalSi spolupraci.

Ing. Barbora Sedlafova Ing. Roman Dvorak Ing. Hana Kohoutova Jana Pastriiakova
odd. radioekologie ASLAB ASLAB ASLAB
VUV TGM, v.v.i.

Prehled termini OR-RA-25

Odeslani vysledkl ..o, do 25. 07. 2025
Zverejnéni vysledki na www.aslab.cz .................cccoiiiiiiiiiiii po 12. 09. 2025
Termin odeslani osvédCeni ...............cccoiiiiiiiiiiniiin, po 12. 09. 2025
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Postupy pri analyzach vzorki OR-RA-25

U jednotlivych ukazatelll je uvedeno fedéni koncentrovaného vzorku do 1 I. Laboratorf si pfipravi
mnozstvi vzorku, které obvykle zpracovava, pfi pfipravé vzorku je nutné zachovat zakladni pomér
fedéni. Udany objem koncentrovaného vzorku se odméfi do prfedepsaného objemu destilované
(demineralizované) vody (dale jen vody) dle nasledujicich pfedpist pro jednotliva stanoveni. Pro
odmeéfeni pouzijte odmérné sklo tfidy A. Po homogenizaci dale pracujte dle Vami pouZivanych
pracovnich postup(.

Uméle pripravené vzorky:

Vzorek 1 - Celkova objemova aktivita alfa (100 ml vzorkovnice)

Koncentrovany vzorek uchovaveite pfi laboratorni teploté.

10 ml (10,59 g) vzorku €. 1 (celkova objemova aktivita o) se dopini vodou do 1,00 I.
Matrice CaSQs4 (p = 0,2 g.I'"), okyseleno HNQOs. Po nafedéni je pH nizsi nez 3.
Vysledek vyjadiete v Bq.I".

Vzorek 2 - Celkova objemova aktivita beta (20 ml vzorkovnice)

2 ml (2,241 g) vzorku €. 2 (celkova objemova aktivita ) se doplni vodou do 1,00 I.
Okyseleno HCI (hmotnost odparku z 1 | je 0,2 g). Po nafedéni je pH menSi nez 3.
Vysledek vyjadiete v Bq.I".

Vzorek 3 - Stanoveni objemové aktivity radonu 222 (20 ml vzorkovnice)

2 ml (2,121 g) vzorku €. 3 (??2Rn) se doplni vodou do 1,00 I.

Matrice CaCl; (p = 9 mg.I""), okyseleno HCI. Po nafedéni je pH mensi nez 3.

Vysledek vyjadiete v Bq.I"'.

Stanoveni radonu 222 se provadi s pouzitim radonu 222 narostlého z radia 226, jehoz koncentrovany
roztok je pro tento ucel dodan. Proto je nutné vzorek po nafedéni intenzivné provzdusnit (nejméné 40
minut) za ucelem odstranéni pfitomného radonu a uzavfit do nadoby, v niz laboratof provadi stanoveni
radonu. Mé&fi se po 7 dnech po uzavfeni (tj. pfesné po 168 hodinach od ukon&eni provzdusnéni).
Objemovou aktivitu radonu 222, zméfenou po 168 hodinach od uzavfeni, udejte jako vysledek stanoveni
radonu 222 (laboratof tedy stanovi okamZitou koncentraci radonu 222 ve vzorku). Pokud laboratof chce
opakovat méfeni, mize vzorek ve vzorkovnici znovu provzdus$nit, uzavfit a opét po 7 dnech méfit.

Vzorek 4 - Stanoveni objemové aktivity radia 226 (20 ml vzorkovnice)

1 ml (1,060 g) vzorku €. 4 (?%5Ra) se doplni vodou do 1,00 I.

Matrice CaCl, (p =4 mg.I'"), okyseleno HCI. Po nafedéni je pH mens$i nez 3.
Vysledek vyjadrete v Bq.I!

Vzorek 5

Stanoveni koncentrace uranu (20 ml vzorkovnice)

2 ml (2,240 g) vzorku €. 5 (uran) se doplni vodou okyselenou HCI na pH~1 do 1,00 I.
Vysledek vyjadiete v mg.I-!

Stanoveni objemové aktivity izotopl uranu 238U, 234U (20 ml vzorkovnice)
2 ml (2,240 g) vzorku €. 5 (uran) se doplni vodou okyselenou HCI na pH~1 do 1,00 I.
Vysledek vyjadrete v mg.I".

Vzorek 6 - Stanoveni objemové aktivity olova 210 (20 ml vzorkovnice)
1 ml (1,153 g) vzorku €. 6 (2'°Pb) se doplni vodou okyselenou HNO3; na pH~1 do 1,00 I.
Vysledek vyjadiete v Bq.I"" k referenénimu 8.4..2025.

Vzorek 7 - Stanoveni objemové aktivity polonia 210 (20 ml vzorkovnice)
1 ml (1,105 g) vzorku €. 7 (3'°Po) se doplni vodou okyselenou HNO3; na pH~1 do 1,00 I.
Vysledek vyjadrete v Bq.I".
Poznadmka: vzorek je pfipraven z etalonového roztoku olova 210, které je v radioaktivni rovnovaze
s poloniem 210, nafedény vzorek musi byt zpracovan do 24 h.

Vzorek 8 - Stanoveni objemové aktivity stroncia 90 (20 ml vzorkovnice)
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1 ml (1,135 g) vzorku ¢&. 8 (°°Sr) se doplni vodou okyselenou HCI na pH~1do 1,00 I.
Vysledek vyjadrete v Bq.I"" k referenénimu 8.4.2025.

Vzorek 9 - Stanoveni objemové aktivity tritia (0,25 | vzorkovnice) Objem dodaného vzorku je 0,2 I.
Vzorek ¢. 9 (°H) se nefedi. 8.4.2025

Vzorek 10 - Gamaspektrometrické stanoveni (20 ml vzorkovnice)

2 ml (2,071 g) vzorku €. 10 se doplni vodou okyselenou HCI na pH~1do 1,00 .
Matrice CsCl (p = 10 mg.I""), CoCl> (p = 20 mg.I"), okyseleno HCI.

Vysledek vyjadiete v Bq.I"'. k referenénimu datu 8.4.2025

Vzorek 11 - Objemova aktivita '¥’Cs s LSC (50 ml vzorkovnice)
Objem dodavaného vzorku je 25 ml. Vzorek €. 11 se nefedi.
Matrice CsCl (p = 1 mg.I'"), okyseleno HCI.

Vysledek vyjadrete v Bq.l k referenénimu datu 8.4.2025

Pfirodni vzorky - voda:

Vzorek 12 - Celkova objemova aktivita alfa (2 | vzorkovnice)

Objem dodavaného vzorku je 2 I. Vzorek €. 12 se nefedi.

Byla pouzita voda podzemniho plvodu o konduktivité 450 u S.cm-'. Vzorek byl intenzivné provzdusnén
a okyselen kyselinou dusi¢nou na pH~2.

Vysledek vyjadrete v Bq.I'. Stanoveni provedte nejpozdéji 25.4..2025

Vzorek 13 - Celkova objemova aktivita beta (2 | vzorkovnice)

Objem dodavaného vzorku je 2 I. Vzorek €. 13 se nefedi.

Byla pouzita voda podzemniho plivodu o konduktivité 450 u S.cm-'. Vzorek byl intenzivné provzdusnén
a okyselen kyselinou dusi¢nou na pH~2.

Vysledek vyjadiete v Bq.I"!. Stanoveni provedte nejpozdéji 25.4..2025

Vzorek 14 - Stanoveni objemové aktivity radonu 222 (2 | vzorkovnice)

Objem dodavaného vzorku je 2 I. Vzorek €. 14 se nefedi. Byla pouzita voda podzemniho puvodu.
Vysledek vyjadrete v Bq.I"' k referenénimu datu 9:00 8.4..2025. Stanoveni provedte nejpozdéji do
11.4.2025

Vzorek 15 - Stanoveni objemové aktivity radia 226 (2 | vzorkovnice)

Objem dodavaného vzorku je 2 I. Vzorek €. 15 se nefedi. Byla pouZzita voda podzemniho pavodu. Vzorek
byl intenzivné provzdudnén a okyselen kyselinou dusi¢nou na pH~2.

Vysledek vyjadiete v Bq.I"! Stanoveni provedte nejpozdéji do 25.5..2025

Vzorek 16 - Stanoveni koncentrace uranu (1 | vzorkovnice)

Objem dodavaného vzorku je 1 1. Vzorek €. 16 se nefedi. Byla pouzita voda podzemniho plavodu. Vzorek
byl okyselen kyselinou dusi¢nou na pH~2.

Vysledek vyjadiete v mg.I-". Stanoveni provedte nejpozdéji 5.5..2025

Prirodni vzorek — zemina:

Vzorek 18 — Gamaspektrometrické stanoveni zeminy (1 | prachovnice)
Hmotnost dodavaného vzorku je asi 1000 g.
Vysledek vyjadrete v Bq.kg™ k referenénimu datu 8.4..2025

Filtracni napln:
Vzorek 19 — Gamaspektrometricka analyza pevné matrice (1 | prachovnice)

Hmotnost dodavaného vzorku je asi 1000 g.
Vysledek vyjadrete v Bq.kg™ k referenénimu 8.4.2025
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Koédy postupd pouzivanych ve ZZ OR-RA-25

Pokud pouzivate pro stanoveni jiny postup nebo vas postup obsahuje kombinaci dale uvedenych
postupU, prosime, abyste svUj postup a méfici koncovku struéné popsali v pfiloze.

Pokud pouzivate interni pfedpis, ktery je v hlavnich rysech shodny s nékterou CSN, uvedte symbol
postupu v zavorce — napf. interni pfedpis vychazejici z CSN 75 7611, postup B uvedte jako (1B).

Ukazatel Postup Kod

Celkova objemova CSN 75 7611, Méfeni smési odparku vzorku vody se scintilatorem ZnS(Ag)
aktivita alfa (dfive postup A)

CSN 75 7611, MéFeni zbytku po Zihani proporcionalnim nebo scintilagnim B

detektorem (dfive postup B)

CSN 75 7610, Stanoveni celkové objemové aktivity alfa sraZeci metodou C

Jiny postup — (uvedte) D
Celkova objemova CSN 75 7612 A
aktivita beta Jiny postup — (uvedte) B
Stanoveni 222Rn CSN 75 7624, Emanometrické stanoveni prevedenim 222Rn do scintila&ni A1

komory v cirkulaénim obvodu

CSN 75 7624, Emanometrické stanoveni prevedenim 222Rn do scintilaéni A2

komory s pouzitim podtlaku

CSN 75 7624, Stanoveni objemové aktivity 222Rn méfenim zafeni gama A3

CSN 75 7625, Stanoveni 222Rn kapalinovou scintilaéni méfici metodou B

Jiny postup — (uvedte) C
Stanoveni 225Ra CSN 75 7622 (emanometrické scintilaéni proméfovani se srazeci A

pfedupravou)

CSN 75 7623 (emanometrické stanoveni scintilaénim proméfovanim B
v Lucasovych komorach, bez pfedupravy vzorku srazenim)

CSN IS0 10 703, Metoda spektrometrie zafeni gama s vysokym rozligenim C
Mé&feni srazeniny siranu radnato-barnatého se ZnS(Ag) (s aplikaci CSN 75 D
7611 dfive postup A)
Jiny postup — (uvedte) E
Stanoveni uranu CSN 75 7614, Stanoveni uranu A
Fluorimetrické stanoveni uranu B
Alfaspektrometrické stanoveni C
Jiny postup — (uvedte) D
Stanoveni izotopt CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod- Pouziti hmotnostni spektrometrie
uranu %8, 24U S induk&né vazanym plazmatem (ICP-MS)- A
Cast 2: Stanovni vybranych prvk( véetné izotopl uranu
Alfaspektromické stanoveni B
Jiny postup- (uvedte) C
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Ukazatel Postup Kod
Stanoveni 2'°Pb Dithizonova metoda A
CSN 75 7627 (sorpce olova na &erstvé vysrazeném sulfidu zine¢natém) B
CSN  ISO 10703, Metoda spektrometrie zafeni gama s vysokym C

rozliSenim
Jiny postup — (uvedte) D
Stanoveni 2'°Po CSN 75 7626 (selektivni sorpce na ZnS(Ag)) A
Alfaspektrometrické stanoveni B
Jiny postup — (uvedte) C
Stanoveni *°Sr Srazeci metoda, méfeni Y A
Extrakéni metoda, izolace %Y, méfeni Cerenkovova zareni B
Jiny postup — (uvedte) C
Stanoveni °*H CSN ISO 9698, Kapalinova scintiladni méfici metoda A
Jiny postup — (uvedte) B
Stanoveni spektrometrii | CSN ISO 10 703, Metoda spektrometrie zafeni gama s vysokym rozli§enim A

zareni gama
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